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Resumo - Os herbicidas aminocyclopyrachlor e indaziflam sdo duas novas moléculas que estéo
em fase de desenvolvimento no Brasil. Aminocyclopyrachlor é um mimetizador de auxina, e o
indaziflam atua na biossintese de parede celular e ambos apresentam grande potencial para
controle de plantas daninhas em pré-emergéncia. O aminocyclopyrachlor é seletivo para espécies
pertencentes a familia Poaceae, enquanto que o indaziflam € pouco seletivo para culturas anuais,
estando em desenvolvimento para culturas perenes. Embora apresentem caracteristicas distintas
de sorcdo ao solo, ambos herbicidas apresentam correlacdo positiva entre a sor¢do e o contetdo
de matéria organica. A longa persisténcia da atividade residual no solo das duas moléculas exige
que ambas sejam utilizadas com cautela, em func¢éo do potencial de carryover.

Palavras-chaves: &cidos pirimidinecarboxilicos, alkylazine, inibidores da sintese de parede
celular, mimetizadores de auxina

Abstract - Aminocyclopyrachlor and indaziflam are two new molecules that are currently
under development in Brazil. Aminocyclopyrachlor is an auxinic herbicide, and indaziflam acts
in the biosynthesis of cell wall and both herbicides are expected to have great potential for pre-
emergence weed control. Aminocyclopyrachlor is selective to the species belonging to the
Poaceae family, while indaziflam is less selective for annual crops, and is under development for
perennial crops. Although the two herbicides pose distinct properties related to sorption to soil,
both present positive correlation between sorption and organic matter contents. The long
persistence of residual activity in soil of these two molecules requires that they be used with
caution, because of their carryover potential.
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Introducéo

O desenvolvimento de uma nova
molécula herbicida é um processo complexo e
que demanda muito investimento. Por este
motivo, nos ultimos anos foram poucas as
novas moléculas desenvolvidas e registradas
para uso comercial. Este processo ainda é mais
lento e oneroso quando se trata de produtos que
apresentem grupos quimicos ou mecanismos de
acdo ainda ndo presentes no pais.

As novas moléculas  herbicidas
aminocyclopyrachlor e indaziflam encontram-
se atualmente em fase de desenvolvimento no
Brasil. O primeiro possui registro nos Estados
Unidos para o controle de plantas daninhas
dicotiledéneas e arbustos em areas ndo
agricolas e pastagens; o segundo foi registrado
nos Estados Unidos e Canadd para uso em
gramados e em &reas cultivadas com espécies
frutiferas (Turner et al., 2009; Kaapro & Hall,
2012; Bayer, 2012).

Aminocyclopyrachlor é um herbicida
mimetizador de auxina, do novo grupo quimico
dos é&cidos pirimidinecarboxilicos e o
indaziflam pertence a também nova classe
quimica denominada alkylazine, e atua na
biossintese de parede celular. Ambos
apresentam atividade em pré e pds-emergéncia,
mas quando aplicados ao solo apresentam
prolongado efeito residual.

Em virtude da intensificacdo do nimero
de casos de plantas daninhas resistentes no
Brasil, estas duas novas  moléculas
eventualmente terdo grande aplicabilidade no
manejo de plantas daninhas, pois como s&o
moléculas de grupos quimicos ainda ndo
registrados no Brasil. No caso do indaziflam,
embora ndo apresente um mecanismo de acao
inédito, nenhum outro herbicida com este
mecanismo de acdo encontra-se atualmente
registrado para uso no Brasil.

A presente revisdo teve como objetivo
compilar as informacgdes existentes sobre a
seletividade, eficdcia e comportamento no
ambiente dos herbicidas aminocyclopyrachlor e
indaziflam, uma vez que possivelmente em
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curto espago de tempo estes estardo liberados
para 0 Uso em nosso pais.

Aminocyclopyrachlor

O aminocyclopyrachlor (Acido 6-
amino-5-cloro-2-ciclopropilpirimidino-4-
carboxilico) é um herbicida mimetizador de
auxina, do novo grupo quimico dos é&cidos
pirimidinecarboxilicos. Foi registrado nos
Estados Unidos no ano de 2010, para o
controle de plantas daninhas eudicotiledoneas e
arbustos em areas ndo agricolas e pastagens,
incluindo gramados, aeroportos, rodovias,
ferrovias e areas de recreacdo (Turner et al.,
2009), e apresenta tanto atividade foliar quanto
no solo (Rick et al., 2008; Turner et al., 2009;
Mc Closkey et al., 2011). Vaérias espécies em
numerosas familias eudicotiledéneas sdo
sensiveis ao aminocyclopyrachlor, incluindo
Asteraceae, Fabaceae, Chenopodiaceae,
Convolvulaceae e Euphorbiaceae (Claus et al.,
2008; Armel et al., 2009; Turner et al., 2009;
Jenks, 2010).

Aminocyclopyrachlor apresenta
seletividade para muitas espécies Liliopsidas
(Edward, 2008; Vassios et al., 2009; Guerra et
al., 2014) e normalmente estas plantas possuem
maior tolerAncia quando comparada com
espécies Magnoliopsidas (Strachan et al., 2010;
Guerra et al.,, 2014). Apds avaliacdo da
sensibilidade de oito  espécies  ao
aminocyclopyrachlor, concluiu-se que sorgo,
milho e milheto ndo sofreram qualquer tipo de
injdrias quando semeadas em solos que
receberam a aplicacdo de até 50 g ha™ deste
herbicida. No entanto, as culturas do algodéo,
soja, girassol, pepino e beterraba apresentaram
sintomas de intoxicagdo caracterizados por
epinastia e enrolamento das folhas, ramos e
peciolo, além de apresentarem reducdo
significativa na massa fresca da parte aérea
(Guerra et al., 2014). Os sintomas deste
herbicida em plantas sensiveis caracterizam-se
por epinastia dos caules e folhas recém-
desenvolvidas e perda da dominéncia apical
(Grossnann, 2009; Strachan et al., 2010).
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Nenhuma espécie Liliopsida mostrou-se
sensivel ao aminocyclopyrachlor, de modo que
nem mesmo a aplicacdo no solo de 64 g ha™
deste herbicida foi suficiente para atingir
valores de I5 (reducdo de 25% no acimulo de
massa seca em relacdo a testemunha sem
herbicida) dentre as espécies testadas por
Strachan et al. (2010; 2011). Entre tais espécies
encontravam-se milho, aveia, trigo, azevém e
cevada. Estas espécies sdo tolerantes a maioria
dos herbicidas mimetizadores de auxinas, e a
seletividade esté relacionada a diversos fatores,
como arranjo do tecido vascular em feixes,
presenca de  meristemas  intercalares,
metabolizagdo e exsudagdo via sistema
radicular. Desta forma, o movimento das
auxinas nestas espécies € mais restrito,
ocorrendo a degradacdo e metabolizacdo de
forma mais acentuada (Flessner et al., 2011) o
que leva a menor chegada destes produtos nos
locais onde atuam, ou seja, 0S meristemas em
crescimento nas plantas.

A absorcdo e
aminocyclopyrachlor dependem da
sensibilidade da  planta-alvo.  Espécies
altamente suscetiveis como Lactuca serriola
absorvem e translocam menos herbicida do que
espécies relativamente menos sensiveis, como
a espécie perene Chondrilla juncea (Bell et al.,
2011). A translocacdo ocorre através do
floema, de forma semelhante a outros
herbicidas auxinicos (Bukun et al., 2010), se
acumulando nos tecidos meristematicos (Bell
etal., 2011).

Em Magnoliopsidas a absorgdo e
translocacéo deste herbicida sdo significativas,
resultando em controle eficiente de espécies de
plantas daninhas importantes em regides de
clima temperado, tais como Cirsium arvense,
Fallopia japonica, Hypochaeris radicata,
Plantago spp., entre outras (Bukun et al.,
2010). Estudos desenvolvidos por
Lindenmayer et al. (2013) demonstraram que 0
aminocyclopyrachlor é rapidamente absorvido
pelas folhas de Convolvulus arvensis, onde
12,6 horas apds a aplicagdo, cerca de 90% do
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total do herbicida aplicado havia sido
absorvido, sendo esta velocidade de absorcao
superior a de outros herbicidas com 0 mesmo
mecanismo de acgdo, como 2,4-D, picloram
(Agbakoba & Goodin, 1970) e dicamba (Flint
& Barrett, 1989). Este herbicida também é uma
alternativa eficiente para o controle de algumas
espécies resistentes aos herbicidas glyphosate e
inibidores da ALS, como Conyza canadensis,
Kochia scoparia, Lactuca serriolada e Salsola
spp. (Claus et al., 2009; Turner et al., 2010).
Para Lolium arundinaceum, espécie da familia
Poaceae, foram necessarias 3 e 48 horas apos a
aplicacdo do aminocyclopyrachlor para se
atingir porcentagens de absorc¢édo de 38 e 68%,
respectivamente. Para esta espécie a
translocacdo ficou limitada a folha na qual o
herbicida foi aplicado (Lewis et al., 2013).

As doses utilizadas em trabalhos de
pesquisa tém variado de 35 a 315 g ha™. No
entanto, para espécies sensiveis doses entre 70
e 140 g ha' tem sido suficientes para
proporcionar controle eficiente. Tais doses sdo
bem menores do que as comumente utilizadas
por outros herbicidas auxinicos, como o 2,4-D,
possibilitando menor impacto ao ambiente e
intoxicacdo de mamiferos, mesmo ainda assim
sendo esperados longos periodos de atividade
residual (Westra et al., 2008; Turner et al.,
2009). Observactes realizadas a campo
indicam que aminocyclopyrachlor é um
herbicida muito eficaz para o controle de
Convolvulus  arvensis, atingindo  niveis
superiores a 90% durante até 16 meses apds a
aplicacéo de 35 g ha™, superando os herbicidas
quinclorac e picloram (Lindenmayer et al.,
2009).

Um dos aspectos relevantes para
compreender o potencial de utilizagdo do
aminocyclopyrachlor passa pela compreenséo
do seu comportamento no solo. Apesar do
controle residual de diversas espécies de
plantas daninhas, o aminocyclopyrachlor deve
ser utilizado com cautela, pois pode prejudicar
as espécies que serdo cultivadas posteriormente
(Kniss & Lyon, 2011). Tém-se como exemplo
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a cultura do trigo, que ndo apresentou sintomas
de lesBes visiveis apds a semeadura em solos

que receberam 20 g ha* de
aminocyclopyrachlor 15 dias antes da
semeadura, no entanto, no momento da

colheita observou-se reducdo de 50% na
produtividade de gréos. As culturas da alfafa,
soja e girassol também  apresentam
sensibilidade ao carryover em solos que
receberam a aplicagdo de aminocyclopyrachlor
(Westra et al., 2008).

As principais caracteristicas fisico-
quimicas do aminocyclopyrachlor sdo descritas
na Tabela 1. Existe correlagdo positiva entre a
sor¢do do aminocyclopyrachlor e os teores de
matéria orgénica e argila do solo em solos
brasileiros e americanos (Oliveira Jr et al.,
2011). Embora seja considerado um herbicida
acido fraco (pKa 4,65), ndo se observou
correlagéo significativa entre Kf e o pH do solo
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para o intervalo de pH entre 4,9 e 7,2. Neste
trabalho, como os niveis de pH do solo
estavam acima do pKa do
aminocyclopyrachlor,  este  encontrava-se
substancialmente dissociado e muito pouco
sorvido. Desta forma, com base no pKa deste
herbicida é esperada baixa sor¢do para a
maioria dos solos estudados. Lindenmayer
(2012) também demonstrou que a sor¢do do
aminocyclopyrachlor tem relagdo positiva com
0s teores de matéria organica e silte, assim
como ndo ha correlacdo entre a sor¢do e o pH
do solo. Em relagcdo ao potencial tedrico de
lixiviagdo para o lencol freédtico, estudo
baseado na estimativa do coeficiente GUS
concluiu que o  aminocyclopyrachlor
apresentou mobilidade semelhante ao picloram,
e que este herbicida poderia ser considerado
como lixiviavel se a meia-vida no solo
excedesse 12,7 dias (Oliveira Jr. et al., 2012).

Tabela 1. Caracteristicas fisico-quimicas das moléculas de aminocyclopyrachlor e indaziflam.

Caracteristicas Aminocyclopyrachlor Indaziflam
NH-> HiC__F
CHs I
i N7 Y
Estrutura quimica | N7 SN TNHS
= OH H
VR
o CHg

Nome quimico

Solubilidade (mg L™

pKa'

Kow’

Koc’ (Mg g™)

K¢

Meia vida - ty, (dias)
Presséo de Vapor (Pa)
Degradagéo

Acido 6-amino-5-cloro-2-
ciclopropilpirimidino-4-
carboxilico

4200 (pH 4,0)
2800 (pH 7,0-9,0)
4,65
2,48
28
0,06 - 1,64
37-128
4,89 x 10°°
microbiana

N-[(1R,2S)-2,3-dihidro-2,6-
dimetil-1H-inden-1-il]-6-[(1R)-
1-fluoroetilo]-1,3,5-triazina-
2,4-diamina
4,4 (pH 4,0)

2,2 (pH 7,0-9,0)

3,50
2,80
<1000
4,66 — 29,3
>150
6,92 x 10°®

T

2

3

constante de equilibrio de ionizagdo acido;

coeficiente de parti¢do octanol-agua;

coeficiente de particdo

normalizado para o teor de carbono organico; * coeficiente de sor¢do de Freundlich; Informacdes extraidas de
trabalhos de Finkelstein et al. (2008); Lindenmayer et al. (2009); U.S. EPA (2010); Bayer (2010); Alonso et al.

(2011) e Oliveira Jr. et al. (2011).
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A degradacdo do aminocyclopyrachlor
pode ser mais lenta em solos com baixo teor de
matéria orgénica e maior teor de argila, devido
a maior quantidade de microorganismos no
solo com maior teor de matéria organica
(Conklin & Lym, 2013).

Segundo Finkelstein et al. (2008), o
aminocyclopyrachlor apresenta meia-vida (ti/2)
no solo de 72-128 dias. No entanto
Lindenmayer (2012) verificou valores de meia-
vida de 32,5 dias, provavelmente devido a alta
umidade proporcionada pelo sistema de
irrigacéo ter favorecido a atividade microbiana,
e em consequéncia, a degradacdo deste
herbicida. Outros estudos indicam que o
aminocyclopyrachlor sofre fotodegradacao
quando submetido a aguas rasas expostas a luz
solar, apresentando, nestas circunstancias,
meia-vida de 1,2 dias (Claus et al., 2008).

Lindenmayer (2012) mencionou que
quando o aminocyclopyrachlor é aplicado no
solo permanece em torno de 14 dias apds a sua
aplicacdo em grande concentragdo na camada
superficial. Apds 28 dias este tende a diminuir
a sua concentracdo no solo e passar para
camadas mais profundas, sendo possivel a sua
deteccdo 365 dias apds a sua aplicagdo nas
camadas de 5-15 e 15-30 cm de profundidade
do solo. Com base nos coeficientes de sorgéo
do aminocyclopyrachlor (Tabela 1), espera-se
que este possa apresentar alta mobilidade no
solo (Oliveira Jr et al., 2011).

Este  herbicida foi  desenvolvido
inicialmente sob duas formulagbes, uma na
forma acida (aminocyclopyrachlor) e outra na
forma metil éster (aminocyclopyrachlor éster
metilico). Cerca de 80% do éster metilico é
convertido para &cido livre em plantas seis
horas ap6s a absorcdo foliar (Bukun et al.,
2010). Um dos problemas associados aos
herbicidas auxinicos é a elevada pressdao de
vapor. Comparando as formulagbes de
aminocyclopyrachlor e aminocyclopyrachlor
éster metilico, verifica-se que 0
aminocyclopyrachlor apresenta baixa
volatilidade, enquanto que a formulacdo éster
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metilico pode volatilizar-se a partir de
superficies ndo porosas como o vidro e o
plastico. E apesar da volatilizacdo do éster
metilico poder ser reduzida com a utilizacdo de
tensoativos, as perdas na melhor das hipoteses
foram superiores a 50% em condicGes de
laboratorio. Apesar de ambas as formulacGes
serem igualmente ativas como herbicidas, a
forma de éster de metilico tem uma pressédo de
vapor mais baixa e é mais volatil do que a
forma &cida (Strachan et al., 2010). Resultados
de Strachan et al. (2010; 2013) sugerem que 0
risco de volatilidade e movimento subsequente
de wvapor do aminocyclopyrachlor éster
metilico é intermediario entre o do dicamba e
aminopyralid, ao passo que o0 risco de
volatilidade e movimento subsequente de vapor
do aminocyclopyrachlor parece ser semelhante
ou ainda menor do que o do aminopyralid.

Indaziflam

O indaziflam (N-[(1R,2S)-2,3-dihidro-
2,6-dimetil-1H-inden-1-il]-6-[(1R)-1-
fluoroetilo]-1,3,5-triazina-2,4-diamina) € um
novo herbicida que oferece possibilidade de
uso principalmente em pré-emergéncia de
plantas daninhas Liliopsidas e Magnoliopsidas.
Seu primeiro registro foi obtido em 2010 nos
Estados Unidos para uso em gramados (Kaapro
& Hall, 2012). No Canadd, apresenta registro
para o controle de plantas daninhas em é&reas
cultivadas com espécies frutiferas como macas,
pera, péssego, citros, uvas e nozes (Bayer,
2012). Possui amplo espectro de agédo e
duradoura eficdcia mesmo com a aplicacdo de
baixas doses. Para o controle de gramineas
anuais suscetiveis, as doses oscilam de 25 a
100 g ha™, podendo chegar a 150 g ha™ em
espécies mais tolerantes (Myers et al., 2009;
Kaapro & Hall, 2012). No Brasil, este
herbicida  encontra-se em  fase de
desenvolvimento para as culturas da cana-de-
acucar, citros e café.

O indaziflam pertence a também nova
classe quimica denominada alkylazine. Atua na
biossintese de parede celular e é considerado o
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mais potente inibidor da parede celular ja
descoberto (Myers et al., 2009; Kaapro & Hall,
2012). O mecanismo de agdo exato deste
herbicida ainda ndo estd completamente
esclarecido, no entanto, sabe-se que evita que
novas células da parede celular sejam
formadas, havendo entdo a paralisagdo do
crescimento da planta. A formagdo de parede
celular é inibida, mas a sintese de polimeros de
polissacarideos ndo é afetada. A inibicdo
provavelmente ocorre em algum ponto na etapa
da reticulacdo das microfibrilas de celulose. A
inibicho da divisdo celular do tecido
meristematico também tem sido proposta,
como um modo de acdo secundario (Griffin,
2005). Este herbicida também inibe a
deposicdo de cristais na parede celular,
afetando severamente a sua formacdo, a divisao
e 0 alongamento das células. Isso indica que as
folhas completamente desenvolvidas
dificilmente serdo afetadas pelo indaziflam,
uma vez que a formacdo da parede celular ja
estd concluida e nenhuma nova sintese de
celulose ocorre. A eficacia em aplicagfes em
pos-emergéncia tem sido observada até o
estadio de duas folhas (Kaapro & Hall, 2012).
Brosnan et al. (2012) também sugerem que 0
tamanho da planta, o seu estadio de
desenvolvimento e as condigbes ambientais
podem limitar o controle do indaziflam em
pOs-emergéncia.

Estudos desenvolvidos por Brosnan &
Breeden (2012) demonstraram que a aplicagéo
de indaziflam (52,5 g ha™) em p6s-emergéncia
inicial de Digitaria ischaeemum e Poa annua

promoveu controle de 6% e 0%,
respectivamente, aos 35 dias apds a aplicagdo
(DAA). Quando foi aplicado em pré-

emergéncia destas espécies o controle foi
superior a 90%, mesmo aos 195 DAA
(Brosnan et al., 2011; Brosnan et al., 2012).
Perry et al. (2011) também verificaram
controle  satisfatorio (> 80%) de D.
ischaeemum e P. annua com a aplicacdo de 60
g ha™ de indaziflam em pré-emergéncia.
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Trabalhos conduzidos no  Brasil
demonstraram que a aplicacdo de indaziflam
em doses a partir de 100 g ha’ em pré-
emergéncia das espécies Ageratum conyzoides,
Sida rhombifolia, Digitaria horizontalis e
Bidens pilosa promoveu controle satisfatorio
por periodo de até 120 dias apos a aplicagdo
(Christoffoleti et al., 2012; Nicolai et al,
2012a).

A seletividade deste herbicida também
vem sendo estudada por pesquisadores
brasileiros, principalmente em relagéo a efeitos
de longo prazo que possam eventualmente ser
observados em culturas perenes. As culturas do
cafeeiro (Blanco & Ramos, 2012a) e de citros
(Blanco & Ramos, 2012b; Nicolai et al,
2012b; Blanco et al., 2012) ndo apresentaram
qualquer injaria apés a aplicacdo de doses entre
75e150 g ha™.

No entanto, trabalhos conduzidos
durante o desenvolvimento inicial das culturas
do milho, milheto, sorgo, soja, girassol,
algoddo, beterraba e pepino indicaram que
todas as espécies foram sensiveis & semeadura
em solo que recebeu aplicagcdo do indaziflam.
O Unico sintoma observado nas diferentes
espécies apos o plantio em solo contendo este
herbicida foi a ndo emergéncia das plantulas,
exceto para o girassol. Algoddo e milho ndo
emergiram somente quando semeados no solo
com a maior dose de indaziflam (100 g ha™).
Para a soja observou-se a emergéncia no solo
tratado com as duas menores doses (20 e 40 g
ha'), apesar das plantas morreram depois de
alguns dias. Enquanto, para o sorgo, milheto,
pepino e beterraba ndo houve emergéncia nem
mesmo em solo que recebeu a menor dose
deste herbicida (20 g ha™) (Guerra et al., 2014).

Jhala et al. (2012), realizando trabalhos
de dose-resposta de indaziflam sobre Lolium
multiflorum, verificaram que 3,65 e 14,62 g ha
! sa0 suficientes para inibir a germinacao desta
espécie em 70 e 90%, respectivamente. Doses
superiores a 29,2 g ha inibiram totalmente a
germinacgéo do L. multiflorum.
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As caracteristicas fisico-quimicas do
indaziflam também encontram-se na Tabela 1.
Apesar das baixas doses de aplicacéo, este
apresenta uma longa atividade residual para a
maioria dos usos propostos, como resultado da
sua longa persisténcia no solo (U.S. EPA,
2010). Segundo Jones et al. (2013), o aumento
no teor de carbono orgéanico do solo promove
reducdo nas lesbes foliares e radiculares de
hibridos de grama-bermuda  (Cynodon
dactylon) expostos ao indaziflam. Este
resultado corroboram com os descritos por
Alonso et al. (2011), que verificaram
correlagdo positiva entre a sorgcdo do
indaziflam e o conteldo de carbono organico
de diversos solos brasileiros. Embora o
indaziflam  seja um  herbicida  com
caracteristicas de acido fraco (pKa 3,5) ndo se
observou correlagdo entre a sor¢do e o pH do
solo (Alonso et al., 2011). Esta falta de
correlacdo pode ter ocorrido em funcdo da
estreita faixa de pH dos solos estudados (pH
54 - 65), na qual o indaziflam esta
substancialmente ionizado (> 99%).

Jhala et al. (2012) conduziram ensaios
de lixiviagdo do indaziflam, utilizando L.
multiflorum como bioindicador, em solos com
4% de argila e 0,5% de matéria organica.
Verificaram que quando se utilizou 73 g ha™ de
indaziflam, houve lixiviacdo até os 15, 20 e 25
cm de profundidade para as laminas de
precipitacdio de 50, 100 e 150 mm,
respectivamente. Para a maior dose do
herbicida (145 g ha™) a lixiviacdo ocorreu até
20, 25 e 30 cm. Estes resultados sugerem
correlacdo positiva entre a dose de indaziflam e
0 volume de chuva com a lixiviagdo deste
herbicida em solos de textura arenosa. Para
estas condigdes, o indaziflam é considerado um
herbicida com moderada potencialidade de
lixiviagéo.

Estudos de Jhala & Singh (2012)
também demonstraram que o indaziflam
apresentou lixiviagdo até 125 cm de
profundidade apos a simulacdo de 50 mm de
precipitacdo em solo com 4% de argila e 0,5%
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de matéria orgénica, apresentando mobilidade
semelhante aos herbicidas norflurazon e
pedimentahlin. Quando a lamina de irrigacéo
foi de 150 mm, este atingiu 27,2 cm de
profundidade, sendo inferior a mobilidade
observada para os herbicidas norflurazon e
bromacil e superior a de simazine, diuron e
pedimenthalin.  Em solos do Brasil, o
indaziflam pode ser considerado lixiviavel
apenas para 0 menor Ko (434 L kg™) quando a
meia-vida for > 106 dias, ao passo que para o
maior valor de Ko (1544 L kg™) a meia vida
teria de ser > 2036 dias (Alonso et al., 2011).

Os metabdlitos deste herbicida sdo mais
mdveis do que a sua molécula original, e foram
detectadas em estudos de campo em maiores
profundidades (105-120 cm) (U.S. EPA, 2011).
Portanto, os metabolitos do indaziflam tém
maior potencial de lixiviagdo para a agua
subterranea.

Considerac0es Finais

O aminocyclopyrachlor e indaziflam
sdo novas moléculas que apresentam grande
potencial para o controle de plantas daninhas
em pré-emergéncia, pois  proporcionam
prolongado periodo de atividade residual.

O aminocyclopyrachlor é seletivo as
espécies pertencente a familia Poaceae,
podendo ser uma alternativa interessante para o
controle de plantas daninhas folhas largas
nessas culturas. Ja o indaziflam é muito pouco
seletivo para culturas anuais, e seu uso tem
sido dirigido principalmente a culturas semi-
perenes ou perenes.

Quanto ao comportamento no solo
verifica-se correlagdo positiva com a sorgéo e o
conteddo de matéria orgénica. A longa
persisténcia da atividade residual destas duas
moléculas no solo exige que ambos sejam
utilizados com cautela, pois podem trazer
prejuizos para culturas em sucess&o.

A maioria das informacOes a respeito
destes herbicidas foi obtida em outros paises,
desta forma, é muito importante que antes da
sua utilizagdo em é&reas comerciais sejam
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realizados estudos para verificar a seletividade,
eficacia e comportamento destes herbicidas nas
condi¢des edafocliméticas brasileiras.
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