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RESUMO

O banco de sementes de plantas daninhas do solo ¢ muito dinamico e afetado por diversos
fatores de manejo de solo, planta e condi¢cdes ambientais. Neste estudo foi avaliada a
viabilidade imediata de germinagdo das sementes de plantas daninhas em solo de varzea
cultivado com arroz irrigado por inundag@o. Foram utilizadas trés profundidades de solo: 0-
10 cm, 10-20 cm e 20-40 cm. Em condigdes de laboratorio, 800 g de solo de cada
profundidade em cinco repetigdes foram colocadas em garrafas pet cortadas a 20 cm de
altura, e posteriormente, colocadas em incubadora a 25 °C com 12 horas de fotoperiodo. O
conteudo de umidade do solo foi monitorado pela perda de peso, e quando necessario foi
adicionado agua. O experimento teve duragdo de 63 dias com contagem e identificacdo
semanal das plantas daninhas emergidas. Foram observadas quatro espécies de plantas
daninhas: azevém (Lolium multiflorum Lam.), cruz de malta (Ludwigia longifélia DC.),
tapete verde (Callitriche deflexa Engelm) e arroz vermelho (Oriza sativa L.). A emergéncia
de plantas foi maior na profundidade de 0-10 cm até os 42 dias. Observou-se dominancia na
emergéncia de plantas de Callitriche deflexa Engelm em relagdo as outras espécies na
profundidade de 10-20 cm (média 121,6 plantas). A profundidade de 0-10 cm de solo
apresenta a maior diversidade de sementes vidveis de plantas daninhas. A profundidade de
10-20 cm de solo propicia maior acimulo de sementes viaveis de Callitriche deflexa
Engelm. A viabilidade de sementes de plantas daninhas é desfavorecida na profundidade de
20-40 cm do solo.

ABSTRACT

The soil weed seed bank is very dynamic and affected by several soil, plant management
factors and environmental conditions. In this study, the immediate viability of weed seed
germination in floodplain cultivated with flooded rice. Three depths of soil were used: 0-10
cm, 10-20 cm and 20-40 cm. In laboratory conditions, 800g of soil from each depth in five
replications were placed in 20 cm high cut pet bottles, and subsequently placed in an
incubator at 25°C with 12 hours of photoperiod. The moisture content of the soil was
monitored for weight loss, and when necessary, water was added. The experiment lasted 63
days with weekly counting and identification of emerged weeds. Four weed species were
observed: ryegrass (Lolium multiflorum Lam.), malta cross (Ludwigia longifolia DC.), green
carpet (Callitriche deflexa Engelm) and red rice (Oriza sativa L.). The emergence of plants
was greater in the 0-10 cm depth until 42 days. There was dominance in the emergence of
Callitriche deflexa Engelm plants over other species at a depth of 10-20 cm (average 121.6
plants). The 0-10 cm depth of soil has the greatest diversity of viable weed seeds. The 10-20
cm depth of soil provides greater accumulation of viable Callitriche deflexa Engelm seeds.
The viability of weed seeds is disadvantaged in the 20-40 cm depth of soil.
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1. Introducio

Em sistemas agricolas, um conjunto de espécies de
plantas sdo infestantes das areas, consideradas plantas
daninhas que interferem diretamente e/ou indiretamente no
manejo da lavoura, tratos culturais, no desenvolvimento e
produtividade das culturas agricolas, como por exemplo, no
arroz irrigado (MARCHEZAN et al., 2011). Tais plantas sdo
provenientes em sua grande maioria pela emergéncia de
propagulos provenientes do banco de sementes do solo, que
¢ alimentado ao longo dos cultivos manejados
principalmente de forma incorreta. Segundo Jakelaitis et al.
(2003), a emergéncia das plantas daninhas e sua persisténcia
no sistema é uma caracteristica intrinseca ao modo de
propagagdo de cada espécie e associado ao manejo, bem
como as condigdes climaticas.

O banco de sementes se caracteriza como O
armazenador de sementes no solo (FERREIRA, 2017), com
papel crucial na sucessdo e/ou substituicdo das plantas
daninhas por causas naturais, senescéncia, doencas,
movimento do solo para os cultivos, queimadas, periodos de
estiagem, mudangas climaticas, inundagdo, consumo animal
e acdo do homem (PELISSARI et al., 2011). As sementes
podem permanecer viaveis por um curto ou longo periodo
de tempo em estado de dorméncia no solo (NOBREGA et
al., 2009). Conforme Marchezan et al. (2003), a importancia
da dorméncia como mecanismo de sobrevivéncia da planta,
estd na garantia da distribuicdo da germinacdo, manutengdo
do banco de sementes e propagacdo de espécies por longos
periodos, mesmo sob condigdes desfavoraveis e
mobilizagdes continuas do solo. As sementes que estdo na
superficie ou incorporadas no solo estdo sujeitas a perda de
vigor e viabilidade com o decorrer do tempo, que ¢ variavel,
dependendo da espécie, sendo o manejo do solo e os
sistemas de cultivo os maiores influenciadores da dindmica
do banco de sementes (DALANHOL, 2017).

O cultivo de arroz irrigado em solos de varzea no
estado do Rio Grande do Sul (RS) é um sistema onde as
praticas de manejo sdo limitadas, assim como o numero de
culturas que podem ser cultivadas neste tipo de area, devido
a presenga de lamina de 4gua sobre o solo na maior parte do
tempo (MARCHEZAN et al., 2011). Essa situacdo, dificulta
a rotagdo de culturas, manejo do solo, e assim, influencia
diretamente nas espécies de plantas daninhas presentes no
banco de sementes (MASSONI et al., 2013). Em solos de
varzea do RS, predominantemente a classe Planossolo, o
arroz irrigado € o cultivo predominante (FERREIRA et al.,
2015). Por serem grandes areas planas favorecem a
producdo em larga escala, levando ao cultivo consecutivo de
arroz por varios anos nestas areas. Todavia, a sequéncia de
cultivos de arroz na mesma 4area, associando as praticas
culturais similares, provocam a sele¢do e maior incidéncia
de plantas daninhas, visto que sdo extremamente rusticas,
sendo normalmente mais resistentes as adversidades
ambientais se comparadas as culturas comerciais
(MASSONI et al., 2013). A presenca de plantas daninhas
em lavouras de monocultivo de arroz acarreta na reducdo da
produtividade de graos, além do aumento nos custos para o
controle das mesmas (BECK et al., 2019).

Nesse contexto, a avaliacdo do banco de sementes do

solo ¢ crucial para que seja possivel prever as futuras
incidéncias de plantas daninhas, podendo assim ser
realizado o manejo mais adequado das areas agricolas
cultivadas com arroz (FERREIRA, 2017). Assim, o trabalho
avaliou a viabilidade imediata de germinacdo das sementes
de plantas daninhas em solo de varzea cultivado com arroz
irrigado por inundagéo.

2. Material e Métodos

A viabilidade das sementes foi avaliada através da
emergéncia de sementes viaveis em solo incubado. O solo
utilizado ¢ classificado como Planossolo Héplico Eutrofico
(STRECK et al., 2018), proveniente de area de varzea no
municipio de Rosario do Sul (RS), conduzida no verdo com
a cultura do arroz irrigado por inundagdo em sistema de
revolvimento de solo hd mais de 10 anos. No inverno a area
era conduzida em anos intercalados com pousio e pastagem
de azevém (Lolium multiflorum Lam.). A coleta do solo foi
realizada em trés profundidades com o auxilio de uma pa-de
-corte, nas profundidades 0-10 cm, 10-20 cm e 20-40 cm em
relagdo a superficie do solo. Posteriormente, o solo foi seco
em temperatura ambiente, destorroado e homogeneizado. O
solo preparado de cada profundidade de solo foi colocado
em garrafas pet cortadas a 20 cm de altura da base (800 g de
solo/garrafa) e adicionado agua ao solo até o ponto de sua
friabilidade. Na sequéncia, os litros foram fechados
utilizando a parte superior das garrafas com furos de 0,5 cm
para aeracdo e colocadas em incubadora do tipo demanda
bioquimica de oxigénio (BOD) com temperatura média
estabelecida em 25 °C e fotoperiodo de 12 horas, simulando
uma condicdo ambiental Otima para germinagdo de
sementes. O controle da umidade do solo foi realizado por
ocasido das avaliagdes semanais, ¢ como critério de tomada
de decisdo para reposi¢do de agua, foi a perda de peso
superior a 5% nas unidades experimentais de cada
tratamento (FERREIRA, 2010).

O experimento foi conduzido por um periodo de 63
dias, em delineamento inteiramente ao acaso, em esquema
fatorial com cinco repeticdes. Semanalmente, as plantulas
emergidas em cada repeticdio dos tratamentos foram
contabilizadas, identificadas, e posteriormente retiradas da
unidade experimental através de arranquio manual. As
plantulas foram identificadas em nivel de espécie com
auxilio do Manual de Identificacdo ¢ Controle de Plantas
Daninhas (LORENZI, 2014).

Os dados foram submetidos e analisados por meio do
programa estatistico R, realizando a analise de variancia,
seguido do teste de Tukey (p<0,05), em caso de
significancia.

3. Resultados e Discussao

Houve interacdo entre os fatores tempo e
profundidades do solo sobre a emergéncia de plantas
daninhas em solo de varzea (Figura 1). A emergéncia
acumulada de plantas até os 42 dias foi 4,1 vezes superior
na profundidade de 0-10 cm, comparado a média das
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profundidades 10-20 e 20-40 cm. Esse resultado indica que
o sistema de manejo de solo com revolvimento superficial
por varios cultivos consecutivos com a cultura do arroz,
provavelmente possibilitou reposi¢do anual do banco de
sementes de plantas daninhas na superficie do solo.
Marchezan et al. (2003) também verificaram maior nimero
sementes viaveis de plantas daninhas na profundidade
superficial do solo cultivado com arroz irrigado. Apos os 42
dias, as profundidades, 0-10, 10-20 e 20-40 cm
apresentaram um incremento no numero de plantas daninhas
emergidas (Figura 1). Destaca-se a profundidade de 10-20
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aos 56 dias. A emergéncia de novas plantulas pode estar
diretamente ligada a umidade, temperatura, luminosidade,
acimulo de graus-dia e ao proprio periodo de dorméncia das
sementes, mesmo apods estimulo por fatores externos,
estando ligado a durag@o do ciclo da planta daninha (PIRES;
LIMA, 2018). Dessa forma, quando as sementes dormentes
das plantas daninhas sdo expostas principalmente a
temperatura, agua e luminosidade, pelo periodo de tempo
necessario, variavel para cada espécie, iniciam o processo
de germinagdo, conforme observado no presente estudo.
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Figura 1. Numero acumulado de plantas daninhas emergidas nas diferentes profundidades do solo e tempos de avaliagdo. *Médias seguidas
da mesma letra maiuscula para profundidades e letras minusculas para cada tempo de avaliagdo ndo diferem entre si pelo teste de Tukey

(p<0,05).

O manejo com revolvimento do solo por longo
periodo de tempo na cultura do arroz favoreceu o banco de
sementes de plantas daninhas nas profundidades de 0-10 cm
e 10-20 cm, pois foi reposto com sementes de plantas
daninhas com maior frequéncia, quando comparado a
profundidade de 20-40 cm (Figura 1). Isso pode ser
resultado da condigdo de preparo do solo para o cultivo do
arroz irrigado por inundagdo que é realizado em média até
0s 25 cm de profundidade, e que aliado as condigdes
ambientais, favoreceram a maior reposicdo do banco de
sementes de plantas daninhas até 20 cm. A ocorréncia
esporadica de plantas daninhas no sistema de plantio
convencional do arroz, ¢ um problema concreto futuro se
ndo houver um controle eficiente, visto que o sistema exige
um intenso revolvimento do solo, que acaba por inverter as
camadas de solo (MARCHEZAN et al, 2003). Nesse
contexto, as sementes que sdo langadas na superficie do
solo, acabam incorporadas no mesmo, assim como as que
estavam em camadas mais profundas ressurgindo na
superficie do solo.

Durante o tempo de avaliagdo do experimento
germinaram sementes de quatro espécies de plantas
daninhas, sendo elas o azevém (Lolium multiflorum Lam.),
cruz de malta (Ludwigia longifélia DC.), tapete verde
(Callitriche deflexa Engelm) e arroz vermelho (Oriza sativa
L.) (Figura 2). O baixo numero de espécies de plantas
daninhas emergidas pode estar relacionado ao manejo de
solo, agua e herbicidas utilizadas na drea, que

provavelmente ocasionou pressao de selecdo favorecendo
essas quatro espécies. Segundo Carloto et al. (2019), a
lamina da 4gua no plantio convencional do arroz pode
desfavorecer a emergéncia das plantas daninhas quando esta
for acionada precocemente no desenvolvimento da cultura.
Ainda, segundo Borges et al. (2014), com a manutencdo de
maior quantidade de palha ao longo do tempo ha maior
supressdo das espécies daninhas, pois a massa da cobertura
de solo estd diretamente correlacionada com seu potencial
de supressdo de plantas daninhas.

O conhecimento da composi¢do e da dindmica do
banco de sementes do solo pode contribuir para o
aperfeigoamento do manejo integrado das plantas daninhas.
De acordo com Favreto e Medeiros (2004), neste grupo de
espécies encontradas, podem estar presentes sementes de
espécies de valor ecoldgico e econdmico, desejaveis como
adubagdo verde, forragem, dentre outros usos, o caso do
Lolium multiflorum Lam. Segundo Jandrey (2008), o L.
multiflorum Lam. € a principal espécie que vem sendo
utilizada em areas de varzea para pastejo de animais e
formagdo de cobertura morta para o sistema de semeadura
direta, o que pode justificar sua presenca em areas de
varzea. Ferreira et al. (2015), observaram que a producdo de
feno de L. multiflorum Lam. é uma alternativa viavel
economicamente para a entressafra especificamente em
areas de varzea e¢ ndo apresenta prejuizo no rendimento do
arroz irrigado.
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Figura 2. Total de plantas daninhas emergidas por espécies nas diferentes profundidades do solo. *Médias seguidas da mesma letra
maiuscula para cada espécie ndo diferem entre si pelo teste de Tukey (p<0,05).

Nao houve diferenca para o total de plantas daninhas
emergidas de L. multiflorum Lam. e Ludwigia longifolia
DC. nas diferentes profundidades de solo (Figura 2). Esse
resultado pode ser associado as caracteristicas das espécies,
Ludwigia longifolia DC. é uma espécie infestante em areas
umidas e alagadas, como por exemplo, areas com arroz
irrigado ou solo de varzeas. Segundo Les (2017), a L.
longifolia DC. se tornou uma planta invasora de locais
umidos, estando presente, inclusive em grande niimero em
areas de cultivo de arroz irrigado por inundagdo. Na
profundidade de 10-20 cm observou-se uma dominéncia na
emergéncia de plantas de C. deflexa Engelm (média de
121,6 plantas) em comparagdo as outras espécies estudadas
(Figura 2). De acordo com Monquero e Christoffoleti
(2005), deve-se levar em consideragdo que algumas espécies
precisam de condicdes ambientais especificas para
germinagdo das sementes e certas espécies s6 ocorre dentro
de determinados limites de temperatura, o que pode variar
com as caracteristicas da espécie de plantas em estudo.
Assim, a maior quantidade de plantas emergidas de C.
deflexa Engelm pode ser o resultado das condigdes do
ambiente controlado da incubadora estarem propicias a
germinacdo das mesmas, além de ser caracteristicas
intrinsecas a espécie, como um metabolismo mais acelerado
o que favorece o desenvolvimento do embrido da semente
em condi¢des otimas (LORENZI, 2014). Em comparagao,
quando se trata do L. multiflorum Lam., a sua baixa
emergéncia observada se caracteriza pelo fato de ser uma
espécie de inverno (DE PIERI; COELHO; NERLING,
2019), visto que as mesmas nao foram expostas a condi¢des
adequadas para o seu estabelecimento (FERREIRA et al.,
2015).

A germinagdo de sementes de arroz vermelho (Oriza
sativa L.), uma das principais plantas daninhas com maior
potencial de interferéncia a cultura em lavoura de arroz
irrigado por inundagdo (VIDAL; PORTUGAL; SKORA
NETO, 2010), foi menor nas profundidades de 10-20 e 20-
40 cm em comparagdo a profundidade de 0-10 cm (Figura
2), mostrando que essa espécie de planta daninha apresenta
concentragdo de suas sementes na profundidade superficial
do solo. Ainda, segundo Lacerda, Victoria e Mendonga

(2005), o fato de sementes posicionadas em profundidades
superiores a 20 cm no solo ndo germinarem ¢ provocado por
fatores extrinsecos. Para Monquero e Christoffoleti (2005), a
acdo da luz vermelha (660-760 nm) leva o fitocromo da
forma inativa (PV ou P 660) a ativa (PVd ou P730),
liberando ou ativando as citocininas, favorecendo a
dorméncia das sementes, como por exemplo, do arroz
vermelho.

Segundo Gerson et al. (2014), a temperatura 6tima
para a germinagdo do arroz vermelho ¢ entre 21 a 25 °C e
para evitar a competicdo com o arroz irrigado ¢ ideal
realizar a semeadura no inicio do periodo do zoneamento
agroclimatico da cultura. Ainda, segundo Menezes et al.
(2011), a degrana natural ¢é determinante para o
estabelecimento do arroz vermelho como planta daninha,
onde caem sobre o solo cultivado, e a dorméncia de suas
sementes favorece a perpetuacdo da espécie. Para
Marchezan et al. (2011), a redugdo do banco de sementes do
arroz vermelho pode ocorrer pela utilizacdo da tecnologia
Clearfield® por mais de dois anos consecutivos, juntamente
com a utilizagdo da rotagdo de culturas ou o pousio da area.
Fermiano et al. (2018), observaram que a competicdo entre o
arroz cultivado e o arroz vermelho tem a capacidade de
reduzir numero de afilhos, estatura de plantas e
produtividade de graos.

De forma estratégica, segundo Monquero e Silva
(2005), uma predigdo precisa da emergéncia de plantas
daninhas do banco de sementes permite aos agricultores um
planejamento mais eficiente da cultura de arroz irrigado por
inundag@o, com vistas em manejo do sistema para a redugdo
da incidéncia de plantas daninhas. Assim, antes de cogitar o
controle quimico, ¢ necessaria conscientizacdo de que a
adogdo de algumas praticas preventivas de manejo da
cultura pode resultar na minimizagao de plantas infestantes e
melhorar se necessario a posterior utilizagdo de herbicidas
(SCHREIBER et al., 2018). Porém, segundo Vargas et al.
(2016), o manejo das areas se da principalmente pela
aplicacao de herbicidas, e com o uso continuo dos mesmos
mecanismos de acdo, durante o ciclo da cultura e ao longo
dos anos. Para Marchezan et al. (2011), a baixa utilizagao de
técnicas preventivas a resisténcia, como a rotacdo de
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mecanismo de acdo dos herbicidas, utilizagdo do plantio
direto, plantas de cobertura de solo, rotagdo de culturas,
dentre outras, com propdsito, entre outros, diminuir o banco
de sementes do solo provoca o aumento da incidéncia de
determinadas espécies de plantas daninhas.

De acordo com Schreiber et al. (2018), a cultura do
arroz irrigado por inundagdo deve ser mantido sem a
incidéncia de plantas daninhas até os 45 dias apds a
emergéncia, para tal deve ser realizado o manejo prévio,
com a adogdo do plantio direto, que possua palha de
diferentes culturas produzidas no periodo de inverno, de
preferéncia as forrageiras associadas ao pastejo animal com
a drenagem eficiente reduzem significativamente a
emergéncia de plantas daninhas sobre a area. Segundo
Massoni et al. (2013), algumas estratégias podem ser
adotadas para a diminui¢do especificamente do banco de
sementes do arroz vermelho (Oriza sativa L.) como o
preparo apds a colheita com solo alagado, pois ele atua na
redu¢do da dorméncia, aumento de sementes inviaveis e
estimulo a germinagdo, além de permitir o preparo
antecipado da area. Ainda, segundo Concenco et al. (2019),
os cultivos de arroz tradicionais ou semi-ecologicos
desempenham notaveis impactos negativos no banco de
sementes do solo, e por consequéncia diferengas na
germinagdo das plantas daninhas. Assim, o conhecimento
estratificado das profundidades de solo quanto a diversidade
e abundancia de sementes possibilita a utilizacdo de
estratégias de manejo mais adequadas para o controle de
plantas daninhas em areas de varzea cultivadas com arroz
irrigado por inundagdo.

4. Conclusoes

A profundidade de 0-10 cm de solo de véarzea
cultivado com arroz irrigado por inundagdo apresenta a
maior diversidade de sementes viaveis de plantas daninhas.

A profundidade de 10-20 cm de solo cultivado com
arroz irrigado por inundagdo propicia maior acumulo de
sementes viaveis da espécie Callitriche deflexa Engelm.

A viabilidade de sementes de plantas daninhas ¢
desfavorecida na profundidade de 20-40 cm do solo
cultivado com arroz irrigado por inundagao.
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